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Sammanfattning

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Liljewalls Arkitekter AB utfort en kompletterande
utredning av férekomst av klorerade alifatiska kolvaten vid Gibraltarvallen. Syftet med uppdraget var
att avgransa patraffad fororening av klorerade alifater inom planomradets sydéstra del samt att
oversiktligt utreda lampliga tekniska atgarder i samband med nybyggnation for att forhindra
halsorisker. Organisationen fran Norconsult har bestatt av Rebecka Olsén som projektledare och
handlaggare och Sander Anfinset som teknikansvarig och kvalitetssékrare. Faltarbetet har utforts av
Hans Diechle.

Kompletterande undersdkning av klorerade alifater i tréd, porluft och grundvatten har utférts inom och i
anslutning till planomradets sydostra del. Undersokningarna har resulterat i en avgransning av
kallomradet. Uppmatta maxhalter i grundvatten bedéms darmed vara i samma storleksordning som
reella maxhalter. De detekterade maxhalterna av klorerade alifater pavisar inte att fri fas av amnena
finns inom kéallomradet.

En risk for manniskors halsa foreligger vid byggnation av bostéader pa grund av den teoretiskt
beraknade halten i porgas vid maximal avgang fran grundvatten som tidigare har beréaknats
(Norconsult, 2017d). For att uppna en erforderlig riskreducering behover en utspadning av
tetrakloreten genom golvplattan uppga till minst 2 900 ganger. Halsorisker foreligger aven vid
markarbeten. Utover halsorisker avseende klorerade alifater har &ven metaller och PAH patréaffats
inom detaljplaneomréadet.

Tatning av bottenplattan med ett membran innehallande ett 12 um aluminiumskikt eller likvardigt
tatskikt skulle ge en erforderlig effekt for att reducera foreliggande hélsorisker avseende klorerade
kolvéaten. Det & mycket viktigt att tdtning av membranet mot balkar, rér och genomtréngningar i
plattan utfors korrekt for att den efterstravade effekten ska uppnas.

Vid byggnation bor aven ett passivt dréaneringssystem, tex i form av ett drénerande makadamlager
med perforerade PVC-ror installeras for att motverka ansamling av gaser under byggnad eller att ett
overtryck uppstér. Bada tillstdnden okar risken for &ngintrangning i byggnaderna. Overskottsmassor
vid byggnation fran detekterat kallomrade maste provtas med avseende pa klorerade kolvaten for
korrekt masshantering.

En avhjalpandeéatgard ska enligt 28 § forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd
anmalas till tillsynsmyndigheten innan en atgard paborjas. En oberoende miljokontrollant ska utses for
kvalitetssékring av projektet.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Norconsult AB (Norconsult) har pa uppdrag av Liljewalls Arkitekter AB utfort en kompletterande
utredning av férekomst av klorerade alifatiska kolvaten vid Gibraltarvallen. Syftet med uppdraget var
att avgransa patraffad fororening av klorerade alifater inom planomradets syddstra del samt att
oversiktligt utreda lampliga byggnadstekniska atgarder for att minimera risker fér manniskors halsa vid
byggnation av bostader inom det férorenade omradet.

1.2 Organisation

Organisationen fran Norconsult har bestatt av Rebecka Olsén som projektledare och handlaggare och
Sander Anfinset som teknikansvarig och kvalitetssékrare. Faltarbetet har utforts av Hans Diechle.

1.3 Omfattning och avgransningar

Projektet har omfattat féljande moment:

e Inlésning av befintligt material.

e Provtagning av trad, porluft och grundvatten.

e Utvardering av resultat.

o Komplettering av konceptuell modell och riskbeddmning.
e Oversiktlig atgardsutredning.

n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\6versiktlig atgardsutredning\kompletterande undersokning och
oversiktlig tgardsutredning avseende klorerade kolvaten gibraltarvallen goteborg.docx 2017-11-10 | 7(29)



@,
NorconSU|t ‘6‘ Uppdragsnr: 105 04 47 Version: 1

Kompletterande undersokning och 6versiktlig atgardsutredning avseende klorerade kolvaten | Gibraltarvallen, Goteborg

2 Bakgrund och syfte

Liljewall arkitekter utvecklar tillsammans med Géteborgs stad detaljplanen for Gibraltarvallen med
syfte att innefatta byggnation av bostader. Inledande provtagningar inom detaljplaneomradet for
Gibraltarvallen och narliggande delar av Chalmersomradet, utférdes av Norconsult 2014 och forhojda
halter av metaller och PAH patraffades i fyllnadsmassor. Kompletterande provtagningar for
avgransning av patraffade fororeningar i fyllnadsmassor rekommenderades och i samband med
framtagande av provtagningsplanen utférdes @ven en historisk inventering av tre kemtvattar i
naromradet (Norconsult, 2016a). Da risk for klorerade alifatiska kolvaten bedémdes foreligga, utfordes
provtagning av grundvatten i tre befintliga grundvattenror i juni 2016. Resultaten pavisade forhojda
halter av cis-1,2-dikloreten och vinylklorid i en provpunkt. Provpunkten dar klorerade kolvaten
detekterades i grundvattnet ar lokaliserat inom detaljplaneomradets syddstra del (Norconsult, 2016b).

Pa Miljoférvaltningens anmodan utfordes kompletterande provtagningar av grundvatten for att
avgransa forekomsten av patraffade klorerade kolvaten i grundvatten inom detaljplaneomradet
(Norconsult, 2017a). Klorerade alifater detekterades i grundvatten i fem av sju provpunkter och
fordjupade utredningar efterfrdgades.

En fordjupad undersokning innefattade en utékad historisk inventering utférdes varen 2017
(Norconsult, 2017b). | den historiska inventeringen identifierades tre potentiella kallor; en nedlagd
kemtvatt sydost om kallomradet med verksamhetsar 1971 till 1994, en motorklubb innefattande
mekanisk verkstad for hobbyverksamhet, som legat i néra anslutning till detekterad férorening och var
aktiv under 60-talet, samt Chalmers mekaniska laboratorieverkstader som funnits pa platsen fran 60-
talet. Inga uppgifter patraffades som har kunnat styrka att klorerade alifatiska kolvaten har anvants i
nagon av verksamheterna, dock foreligger en verksamhetstypisk risk.

Den fordjupade undersotkningen avseende forekomst av klorerade alifatiska kolvaten innefattade
kompletterande provtagningar av trad, porluft och grundvatten samt en fordjupad riskbedémning
(Norconsult, 2017d).

Utvardering av resultaten i grundvatten visade pa en tydlig spridning av klorerade lsningsmedel i en
plym i grundvattnet. Plymen bedéms vara drygt 200 meter lang med hogst koncentrationer i
undersokningsomradets syddstra horn. Tetrakloreten forekom i hogst koncentration men aven tri- och
dikloretener samt vinylklorid férekom. Aven kloretenernas nedbrytningsménster fran tetrakloreten
foljde plymens utbredning och indikation pa lage till ursprunglig kalla i det sydéstra hornet (Norconsult,
2017d). Vidare detekterades tetra- och trikloreten i porgas inom laget for plymen med klorerade
alifater (Norconsult, 2017d). Ursprunget till porgasernas innehall av tetra- och trikloreten ar sannolikt
grundvattnet och spridning via férangning till porgasen. Inga halter detekterades i tradprover.

Beddmning av risken for spridning och exponering med risk fér manniskors halsa visade pa storst
spridningsrisk via grundvatten och férangning till luften i byggnader. Inandning av anga i
inomhusluften identifierades som den stérsta risken for exponering for manniskor som vistas i
omradet. Intag av véxter som odlas inom omradet fanns ocks& som en identifierad risk men
sannolikheten f6r en betydande paverkan bedémdes som mycket liten.

D& ingen avgransning av patraffad fororening i sydvast, syd och 6st har utforts och kallan till
fororeningen ar okand finns en risk att de maxhalter som uppmatts inom planomradets syddstra del
inte ar i storleksordning med reella maxhalter. En inledande och en utdkad historisk inventering har
utforts utan att ursprunget av fororeningen har kunnat hittas (Norconsult 2016a och 2017c). Pa grund
av detta ar det av extra vikt att avgréansa féroreningen i samtliga riktningar for att kunna bedéma om
féroreningssituationen, i form av utbredning och halter, kan komma att férandras. Kompletterande
undersokning syftar darfor till att avgransa féroreningen i sydvastlig, syd och 6stlig riktning.

Riskreducerande atgarder kravs for att minska risken om byggnader for bostadsandamal ska
uppféras. Syftet med foreliggande utredning &ar aven att ge forslag pa lampliga atgarder.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Oversiktlig omradesbeskrivning

Omradet for detaljplanen ar cirka fem hektar stort och utgors av Gibraltarvallen, en mindre yta norr om
Chalmers bibliotek, Chalmers tvargata och omradet kring Elektrovagen. Omradet redovisas i Figur 3.1
nedan. Undersokningsomradet stracker sig aven inom kommunens mark séder om
detaljplaneomradet mot Eklandagatan.

Figur 3.1. Det aktuella planomradets lage (blamarkerat) och undersokningsomradet (rodmarkerat) i centrala
Goteborg.

Gibraltarvallen utgérs av en stor parkeringsplats med inslag av mindre gronytor bestaende av gras
och trad. Planomradet innefattar aven lokalgator. Omradet gransar i vast till universitetsbyggnader och
i nord, 6st och syd till befintliga bostader. Viss foretagsverksamhet ar dven lokaliserad inom omradet.
Undersokningsomradet har i féreliggande utredning utvidgats mot Eklandagatan i soder.
Eklandagatan utgor en hogpunkt inom undersokningsomradet.

3.2 Geologi och hydrogeologi

Berggrunden i omradet bestar framst av en sur intrusiv bergart och plastiska deformationer och den
naturliga jordarten i omradet ar glacial lera (SGU, 2016a; SGU, 2016b). Vid tidigare
markundersokningar inom omradet har fyllnadsmassor av grus, sand och lera noterats till mellan en
och tre meters djup (Norconsult, 2016b). Geotekniska understkningar inom omradet pavisar en
kuperad berggrund. Berggrunden gér fran berg i dagen i samtliga vaderstreck kring
undersokningsomradet ned till 17 meter under markytan i de centrala delarna.
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Vid tidigare utférda grundvattenundersokningar har grundvattenytan noterats fran 1,4 till 3,5 meter
under markytan. Beaktat markytans niva innebér det att grundvattnet patraffats mellan +49,61 till
+52,55 meter 6ver havet med en stromningsriktning at nordvast.

3.3 Historik

Se utdkad historisk inventering (Norconsult, 2017b).

3.4 Tidigare utforda undersdkningar

Foliande undersokningar och utredningar avseende markens miljéstatus har utforts pa Gibraltarvallen,
Goteborg:

e Norconsult, 2014. PM Miljéteknisk markundersokning pa Gibraltarvallen och delar av
Chalmers, Goteborg. Uppdragsnummer 103 30 41. 2014-12-12.

e Norconsult, 2016a. Gibraltarvallen, Géteborg. Arkivstudie och preliminar provtagningsplan.
Uppdragsnummer 104 26 90. 2016-06-03.

¢ Norconsult, 2016b. Gibraltarvallen, Géteborg. Kompletterande miljéteknisk markundersoékning.
Uppdragsnummer 104 26 90. 2016-08-28.

e Norconsult, 2017a. Kompletterande miljéteknisk markunderstkning avseende férekomst av
klorerade alifatiska kolvaten. Gibraltarvallen, Géteborg. Uppdragsnummer 104 36 67. 2017-
02-02.

e Norconsult, 2017b. Gibraltarvallen. Utdkad historisk inventering. Uppdragsnummer 1050447.
2017-04-10.

e Norconsult, 2017d. Fordjupad undersotkning av avseende forekomst av klorerade alifatiska
kolvéaten. Gibraltarvallen, Goteborg. Uppdragsnummer 1050447. 2017-05-31.
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4 Jamforvarden

4.1 Grundvatten

Generella riktvarden for klorerade alifatiska kolvaten i grundvatten i Sverige finns ej. En jamforelse
gors darfér med hollandska riktvarden fér grundvatten (RIVM, 2013).

Hollandska riktvarden utgors av tva klasser; Target values och Intervention values, dar Target values
innebar en acceptabel halt avseende paverkan (ingen paverkan) pa manniskors halsa och miljé och
Intervention values ar den halt dar en atgard bor dvervagas (kraftig paverkan). De hollandska
riktvardena &r inte direkt applicerbara pa svenska forhallanden men ar rekommenderade och
beskrivna av Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2016).

4.2 Luft

Riktvarden for luftkvalitet finns framtagna av WHO for inomhusluft i boendemiljo samt av
Arbetsmiljoverket for yrkesmassig exponering.

Arbetsmiljoverkets nivagransvarde (NGV) 8 timmar anger den koncentration av amnet som far
férekomma i luften under en arbetsdag. | Arbetsmiljéverkets forfattningssamling AFS 2015:7
Hygieniska gransvarden listas de &mnen som har antagna NGV.

For att bedéma risknivan for amnen med troskeleffekter anvands troskeldos for exponering genom
inandning av en referenskoncentration i luften (RfC, mg/m3). Aven riskbaserad koncentration vid
inhalation (RISKinn) kan anvandas. WHO har tagit fram riktvarden for RfC och RISKinn 0ch europeiska
forhallanden (WHO 2010).

43 Trad

Inga riktvarden finns att tillga for klorerade alifatiska kolvaten i trad. Ingen kvantitativ bedémning av
fororeningshalter gors. Tradprovtagning syftar enbart till att avgréansa eventuellt detekterade
féroreningar.
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5 Genomforandebeskrivning

5.1 Provtagningsplan

En provtagningsplan for grundvatten, porluft och trad togs fram av Norconsult och redovisades for
Goteborgs stad. Provpunkternas lokalisering presenterades da i en situationsplan. Lokalisering har
justerats i falt med anledning av ledningar i mark och tillganglighet. Provpunkternas slutgiltiga
lokalisering redovisas pa en situationsplan i Bilaga 1, och en koordinatlista redovisas i Bilaga 2.

5.2 Sondering och installation av grundvattenror

Grundvattenror har installerats i fyra punkter (bendmnda NC1730, NC1731, NC1733 och NC1734)
den 8 september 2017. Planerad provpunkt NC1731 utgick pa grund av ledningar i mark och berg i
dagen. Infor installation av respektive grundvattenrér utférdes trycksondering for att f& en bild av
jordlagerfoljden inom omradet och for att utreda forekomst av eventuella tatskikt, djup till berggrund
och eventuellt vattenférande lager ovan berggrund.

Grundvattenrér av 63 mm PEH med slitsat filter i nederkant, installerades med hjélp av skruvborr
monterad pa en borrbandvagn. Filtren omslots av filtersand och réren tatades mot inlackage av
ytvatten med bentonitlera. Efter installation renspumpades réren med hjélp av en peristaltisk pump.

5.3 Provtagning av grundvatten

Provtagning av grundvatten fran provpunkt NCGV1601, NCGV1603-NCGV1607, G14FB, G25A,
G40A, NC1701, NC1702, NC1704, NC1730-NC1731 och NC1734 utférdes mellan den 12 och 21
september 2017. Laga grundvattennivaer har inneburit att en erforderlig méangd vatten for analys inte
var mojligt att erhallas ur alla grundvattenrér (NCGV1602, NC1703, NC1705, NC1733).

Infér provtagningen utférdes nedmaétning av grundvattenytan i samtliga rér. Réren
omsattningspumpades sedan tills klart vatten erholls, minst tre brunnsvolymer. Vid Iag tillrinning av
vatten tdmdes réren en gang (pumpades torrt).

Grundvattenprovtagningen utférdes med hjélp av peristaltisk pump i alla punkter utom en, i vilken man
pa grund av grundvattenytans niva provtog med hjalp av bailer. Vattenprover togs direkt i vialer, med
tillsatt NaHSO4 for konservering, tillhandahallna av laboratoriet. Proverna férpackades morkt och svalt
och transporterades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia AB) samma dag som
provtagningen utférdes for analys avseende klorerade alifatiska kolvéaten inklusive vinylklorid.

Faltprotokoll fran grundvattenprovtagning presenteras i Bilaga 3a.

5.4 Provtagning av porluft

Porluftsprovtagning har utforts i nio provpunkter (NC1735-NC1741, NC1743 och NC1744). Pa grund
av ledningar i mark har provpunkt NC1742 utgatt.

Porluftsspetsarna drevs ned till cirka 70 cm under markytan och vid behov utférdes tatning med
bentonit for att forhindra insug av atmosfarsluft. Samtliga porluftsspetsar omséttningspumpades i cirka
5 minuter, varpa aktiv provtagning med pump och absorbentror (kolrér) utférdes i cirka 100 minuter. |
Figur 5.1 visas ett exempel pa aktiv provtagning av porluft.
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Samtliga prover har skickats till ALS Scandinavia AB for analys avseende klorerade alifatiska kolvaten
inklusive vinylklorid.

-8

Figur 5.1 Installerad porluftsspets och pump for aktiv provtagning av porluft genom kolror.

Faltprotokoll fran porluftsprovtagningen presenteras i Bilaga 3b.

5.5 Provtagning av trad

Tradprovtagning har utforts i fem stycken trad pa den sida tradstammen som ar riktad mot
grundvattnets flédesriktning. Tradprovtagning har utférts med en tillvaxtborr och en fem centimeters
vedkarna har borrats ut ur trédet en halvmeter ovan mark. Vedkérnan éverférdes sedan omedelbart till
en vial som forslots. | figur 5.3 visas provtagning av trad med hjélp av tillvaxtborr.
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Figur 5.2. Provtaning av trad medhjalp av tillvaxtborr.
Provtagning av trad inkluderade provtagning av korsbar, 16nn och bjérk med en diameter pd mellan
1,1 och 1,6 meter, kronradien varierade mellan 7 och 11 meter och tradens héjd mellan 9 och 20

meter.

Samtliga prover har skickats till ALS Scandinavia AB fér analys avseende klorerade alifatiska kolvaten
inklusive vinylklorid.

Faltprotokoll fran tradprovtagningen presenteras i Bilaga 3c.
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6 Resultat undersdkning

6.1  Sondering

Utifran resultaten fran utférd trycksondering bedéms den generella jordlagerféljden i omradet besta av
ett en till tvA meter maktigt lager av fyllnadsmassor och ett efterféljande lager av kohesionsjord (framst
lera med aven till viss del silt) innehallande tunnare skikt av friktionsmaterial (framst sand- och
grusfraktioner). Narmast berggrunden, som noterats mellan cirka 1,5 och 17 meter under markytan,
patraffas friktionsmaterial.

Stopp mot berg, block eller sten patraffades mellan en och sex meter under markytan varefter
grundvattenror installerades. | punkt NC1733 patraffades stopp vid tva meter under markytan, och
cirka 20 centimeter friktionsmaterial patraffades ovan bergets 6veryta. | NC1730 och NV1734 kunde
sondering utféras ned till sex respektive fyra meter under markytan och 50 cm friktionsmaterial
ovanliggande bergets dveryta noterades. | NC1732 patraffades borrstopp redan vid en meters djup
och hela jordlagerféljden utgjordes dar av fyllnadsmaterial.

Resultaten fran sondering (profiler) aterfinns i Bilaga 4 och faltprotokoll i Bilaga 5.

6.2 Faltobservationer

Nedmaétningar av grundvattenytan gjordes vid provtagningstillfallet till mellan en och fyra meter under
markytan vilket med markytans niva i beaktande resulterar i en grundvattenniva pa mellan +46 och
+54 meter Over havet.

| fyra av réren (NCGV1602, NC1703, NC1705 och NC1733) pétraffades inget grundvatten och
grundvattenprov kunde darmed inte uttas. | grundvattenrér NCGV1605 var grundvattennivan mycket
hog, vilket indikerar pa ett inflode av ytvatten. Vid jamforelse med grundvattennivaer fran den senaste
provtagningen i maj 2017 bedoms grundvattennivaerna som nagot lagre vid foreliggande provtagning.

Vid tillfallet for porluftsprovtagning var temperaturen cirka 15°C, vadret klart och lufttrycket 1 008 kPa.
Provtagningstillfallet hade foregatts av flera dagar med riklig nederbérd.

6.3 Laboratorieanalyser grundvatten

Totalt har 15 stycken grundvattenprover fran 15 provpunkter analyserats med avseende pa klorerade
alifatiska kolvéten.

I grundvattenprover fran sju provpunkter (NCGV1601, NCGV1605, NCGV1606, G25A, G40A,
NC1701, NC1730) har klorerade alifatiska kolvaten detekterats, och i tva av dessa sju provpunkter
Overskrider uppmatta halter hollandska Intervention values (G25A och NC1701).

Halter av tetrakloreten och dikloreten har detekterats i halter dverstigande hollandska Intervention
values i en provpunkt (NCGV1701) och en halt av tetrakloreten har detekterats dverstigande
hollandska Intervention values i en provpunkt (G25A).

Halten av tetrakloreten i provpunkt NC1701 Gverskrider riktvardet 25 ganger och halten av dikloreten
Overstiger riktvardet sex ganger. | provpunkt G25A har den hdgsta halten av dikloreten péatraffats,
vilken 6verskrider riktvarde cirka sju ganger.
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Tetrakloreten har patraffats i halter 6verskridande hollandska Target values i NCGV1601, G40A och
NC1730. Trikloreten har patréffats i halter 6verskridande hollandska Target values i provpunkt
NC1701, dikloreten i NCGV1601, NCGV1605, NCGV1606, G40A och NC1730 samt vinylklorid i
NCGV1605 och G25A.

D& NCGV1605, pa grund av den mycket hdga grundvattennivan, beddmdes som ytvattenpaverkad
kan den faktiska halten av klorerade alifater i punkten antas vara hdgre an den uppmatta.

| 6vriga provtagna punkter (NCGV1603, NCGV1604, NCGV1607, G14FB, NC1702, NC1704, NC1731
och NC1734) har inga halter av klorerade alifatiska kolvaten detekterats. Inga halter av klorerade
etaner eller metaner har patraffats i grundvattnet.

Resultat av laboratorieanalyser med en jamférelse mot grans- och riktvarden presenteras i Bilaga 6a. |
Bilaga 7a aterfinns originalrapporter fran ALS Scandinavia AB.

6.4 Laboratorieanalyser porluft

Porgas fran nio provpunkter har analyserats med avseende pa klorerade alifater. | tva av proverna har
tetrakloreten detekterats. Inga nedbrytningsprodukter till tetrakloreten har detekterats i proverna.

| sex av nio provpunkter har triklormetan detekterats. Halterna patraffas framst kring nivan 1 pg/ms. |
ett prov (NC1737) detekterades emellertid en halt pa 7,8 pug/ma.

Resultat av laboratorieanalyser presenteras i Bilaga 6b. | Bilaga 7b aterfinns originalrapporter fran
ALS Scandinavia AB.

6.5 Laboratorieanalyser trad

Fem tradprover har analyserats med avseende pa klorerade alifatiska kolvaten (inklusive vinylklorid).
Inga halter har detekterats i de analyserade tradproverna.

Resultat av laboratorieanalyser presenteras i Bilaga 6c¢. | Bilaga 7c aterfinns originalrapporter fran ALS
Scandinavia AB.
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7/ FoOroreningssituation och problembeskrivning

7.1 Aktuella fororeningsparametrar

7.1.1 Triklormetan

Utover de aktuella féroreningsparametrar som ingick i tidigare utférd férdjupad riskbedémning har
aven halter av triklormetan detekterats i porluft, med en maxhalt p& 7,8 ug/ms3.

Triklormetan har anvants som lésningsmedel inom industrin. En anvédndning som i stort sett upphort i
Sverige (Naturvardsverket, 2007). Den har &ven anvants, om an i liten utstrackning, som
flackborttagningsmedel i kemtvéttsverksamhet och anvénds fortfarande i laboratorieverksamhet
(Naturvardsverket, 2007).

7.1.2 Kloretener

| tidigare utford riskbeddmning har kloretener detekterats i halter som kan utgéra en risk for
manniskors halsa. For att beddéma den aktuella relevansen av utford riskbedémning har tidigare
uppmatta maxhalter jamforts med uppmatta maxhalter i féreliggande undersokning, halterna redovisas
i Tabell 7.1.

Tabell 7.1. Maxhalter uppmatta vid undersékning utférd av Norconsult, 2017d och vid féreliggande undersokning.
Halterna anges i pg/l.

KLORERADE KOLVATEN Provpunkt xiﬁ:l?';om STl
Tetrakloreten NC1701 803 1020
Trikloreten NC1701 80 152
Trans-1,2-dikloreten NC1701 4 <1
Cis-1,2-dikloreten G25A 118 124
Summa 1,2-dikloreten G25A 119 125
Vinylklorid NCGV1605 5 3,6

Tabellen 7.1 visar att halter av tetrakloreten, trikloreten och cis-1,2-dikloreten har dkat i féreliggande
undersokning, medan halter av trans-1,2-dikloreten och vinylklorid har minskat. Halterna bedéms
emellertid vara i samma storleksordning som vid tidigare utférd undersokning.

7.2 Utbredning i plan

Den detekterade fororeningen av klorerade etener har vid tidigare undersdkningar avgransats i
nordvastlig, och nordlig riktning. Féreliggande undersdkning har syftat till att avgransa féroreningen i
Ovriga vaderstreck.
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Begransade provtagningsmaojligheter foreligger pa ett flertal platser inom och i anslutning till
planomradet och till patraffad férorening pa grund av berg i dagen. Klorerade kolvaten kan spridas i
sprickzoner i berg. Inga sprickzoner har identifierats vid genomgang av befintliga geotekniska
utredningar (Norconsult, 2017c). Berg i dagen kan darfér antas medféra vissa begransade majligheter
till spridning inom Gibraltarvallen.

Provtagning av grundvatten har gjorts s6der och éster om detekterad féroreningsplym. Provtagning av
porluft och trad har utférts inom samt séder, dster och vaster om detekterad féroreningsplym.

Resultat fran analys av grundvatten med avseende pa klorerade etener visar att den detekterade
fororeningen inom planomradets syddstra del har avgransats i sydlig riktning. | 6stlig riktning har en
forhojd halt av tetra-, tri- och dikloreten detekterats. Halterna av tetrakloreten och cis-1,2-dikloreten
Overstiger hollandska Target values, men &r 1 000 respektive 20 ganger lagre an de maxhalter som
har detekterats inom planomradet.

En korrelation mellan férhdjda halter av tetra- och trikloretener i grundvattnet och i porluft har
konstaterats vid tidigare undersokning (Norconsult, 2017d). Resultatet av analyser med avseende pa
klorerade alifater i porluft vaster om identifierat paverkansomradet har inte pavisat nagra halter och
bedéms darmed begransa kallomradet i vastlig riktning.

Detekterad férorening av klorerade etener beddoms darmed vara avgrénsad i samtliga riktningar och
detekterad maxhalt bedéms ligga i samma storleksordning som den reella maxhalten.

Spridning i plan presenteras i Figur 7.1.

Figur 7.1 Utbredning av klorerade alifater i grundvatten (farg) och porluft (raster). Dominerande halt av tetra- och
trikloreten (lila), dikloreten (rosa) och vinylklorid (blatt) illustreras. Omrade markerat med raster avser de omrade
dar tetra- och trikloreten har detekterats i porluft.
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Vid provtagning av porluft har en halt av triklormetan patraffats i sex av nio prov. Detekterade halter i
porluft har inte avgransats. Inga halter av klorerade metaner har patraffats i grundvatten i anslutning
till dessa punkter i féreliggande undersokning.

7.3 Trender

Provtagning av grundvatten och analys med avseende pa klorerade alifatiska kolvaten inom och i
anslutning till planerat planomréade har utforts vid fem tillfallen; januari, mars, april, maj och september
2017. For att bedoma eventuell forédndring av halter éver tid har uppmaétta halter av tetra-, tri-, och
dikloreten samt vinylklorid fran tillampbara provpunkter plottats i ett diagram, se Figur 7.2 till 7.5.
Tillampbara provpunkter bedéms vara dar halter detekterats vid samtliga provtagningstillfallen.
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Figur 7.2. Halter av tetrakloreten Over tid, Gibraltarvallen.
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Figur 7.3. Halter av trikloreten 6ver tid, Gibraltarvallen.
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Figur 7.4. Halter av summa dikloreten over tid, Gibraltarvallen.
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Figur 7.5. Halter av vinylklorid dver tid, Gibraltarvallen.

Halterna varierar mellan provpunkter och mellan de olika provtagningstillfallena. Inga tydliga trender
avseende Okande halter gar att avlasa ur graferna. Halten av nedbrytningsprodukten vinylklorid i
provpunkt NCGV1605 och G25A féljs at.

Varierande halter bedoms aterspegla naturlig variation. Naturlig variation kan bero pa bland annat
vader, grundvattennivaer, provtagningsteknik och analysosakerheter.

7.4 Komplettering av konceptuell modell

En konceptuell modell upprattades i samband med den fordjupade riskbeddémningen som utforts av
Norconsult (2017d). Tillkommande information fran kompletterande provtagningar i september har inte
haft nagon betydande inverkan pa den konceptuella modellen eller p& den utférda riskbedémningen.
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Klorerade etener har detekterats i omradet soder om pavisad grundvattenférorening, vilket indikerar
att dessa amnen sprids i porluften under hardgjorda ytor. En korrigering i den konceptuella modellen
av utbredning av klorerade etener i porluft har utférts och presenteras i Figur 7.6.

(spridningsrisk vid markarbeten)
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~— spridning via grundvatten —

Figur 7.6 Uppdaterad konceptuell modell. Detekterad fororening och spridningsvagar, tvarsnitt syd till nord inom
Gibraltarvallen

n:\105\04\1050447\6 leverans\04 fardig handling (inkl pm)\6versiktlig atgardsutredning\kompletterande undersokning och
oversiktlig tgardsutredning avseende klorerade kolvaten gibraltarvallen goteborg.docx 2017-11-10 | 21(29)



@,
NorconSU|t ‘6’ Uppdragsnr: 105 04 47 Version: 1

Kompletterande undersokning och 6versiktlig atgardsutredning avseende klorerade kolvaten | Gibraltarvallen, Goteborg

8 Komplettering av riskbeddémning

8.1 Triklormetan

En halt av triklormetan har i tidigare undersdkning detekterats i grundvatten i en provpunkt. Halten i
grundvattnet 6versteg ej hollandska Target values och bedémdes darmed inte utgdra nagon risk for
manniskors hélsa (Norconsult, 2017a). | féreliggande undersdkning har halter av triklormetan
detekterats i porluften i sex av nio punkter. | fem punkter ar halterna kring 1 pug/ms2och i en punkt har
en maxhalt detekterats pa 7,8 pg/ms2. Den framsta exponeringsvéagen for triklormetan i porluft (gasfas)
bedoms vara genom inandning av anga. Halter och jamférelsevarden presenteras i tabell 8.1.

Tabell 8.1. Maxhalt av triklormetan i porluft, utspadning till byggnad samt jamforelsevarde.

Enhet pg/ms pg/ms mg/m?3
Faktor - 1/10 -
Triklormetan 7,8 0,78 10

Vid en restriktiv utspadning av uppmaétta halter i porluft till inomhusluft kan teoretiskt sett halter av
triklormetan p& 0,78 pg/m?3 pétraffas i inomhusmiljo. Denna halt &r cirka 10 000 ganger lagre &n vad
livsmedelsverket anger som gransvarde for arbetsmiljo. Skillnaden mellan arbetsmiljé och boendemilj6
enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell (2009), avseende exponeringsvagen inandning av anga, ar
framst att man i boendemiljé ska kunna vistas en langre tid an i en arbetsmiljo. Med en sa stor
marginal till jamférelsevarde for arbetsmiljo beddms halten inte kunna utgoéra nagon risk for
manniskors halsa i boendemiljé.

8.2 Kloretener

De halter av kloretener som har uppmatts i grundvattnet vid féreliggande understékning bedéms vara i
samma storleksordning som i tidigare utférda undersékningar. Inga halter 6éverstigande de som
tidigare har detekterats i porluft har uppmatts i féreliggande undersékning.

N&gon komplettering av riskbedémning av tidigare uppmétta halter av kloretener bedéms darmed ej
vara nédvandig.

8.3 Behov av riskreduktion

| riskbeddmningen utférd av Norconsult (2017d) har behovet av riskreduktion beréknats till att en
utspadning av porluft till inomhusluften pa 2 900 ganger kravs for att luftkvaliteten ska hamna i niva
med ECHA:s och WHO:s riktvarden for luftkvalitet. En sdkerhetsmarginal bér &ven adderas for att ge
utrymme &t eventuella fluktuationer i féroreningsnivaer, likt dem som uppmaétts i foreliggande
undersokning.
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9 Oversiktlig atgardsutredning

9.1 FOrutsattningar

Syftet med att utfora en atgard inom Gibraltarvallen &r att kunna bygga bostader. Enligt planforslaget
ska hus byggas i planomradets stdra del, p& den mark dar de higsta halterna av klorerade alifater
patraffats i grundvattnet. Inom detta omrade finns det darmed risk for intrangning av anga till
byggnader som kan ge upphov till negativa halsoeffekter hos de boende. D& fororeningen kan forflytta
sig Over tid bor ett storre omrade nedstroms detekterat halsofarliga halter i grundvatten sakras fran
angintrangning. | Figur 9.1 visas del av ett utkast pa illustrationskarta éver foreslagen detaljplan,
utbredning av férorening samt ett inringat omrade inom vilket Norconsult rekommenderar att atgarder
utférs. Totalt utgdr ytan av byggnaderna i den sddra delen cirka 3 500 m2,

Konnektion

Skala 11000

Figur 9.1 Del av illustrationskarta for utkast pa ny detaljplan, utbredning av féroreningsplym i grundvatten (lila,
rosa och blatt omrade) och i porgas (rastrerat omrade). Réd ring avser det omrade som en byggnadsteknisk
atgard bedéms behovas.

9.2 Atgarder

Sanering av mark férorenad av klorerade alifater &r, pa grund av dess tunga densitet, komplicerad.
Olikt fororeningar av metaller eller oljekolvaten racker det séllan enbart med att schakta bort férorenad
jord. Detta da férorening i fri fas kan sjunka djupt ner i mark och/eller berggrund. En schaktsanering av
jord fororenad med klorerade alifater kompletteras darfor ofta med nagon typ av djupbehandling. Det
kan vara termisk behandling eller injektion av naringsémnen for att stimulera biologisk nedbrytning.

Ett exempel dar mycket hoga halter av klorerade kolvaten har patraffats och sanerats ar kvarteret
Jarnsagen i Trollhattan dar en termisk behandling utfors. Kostnaderna for projektet har uppskattats till
over 30 Mnkr (TT ELA, 2012), och det matbara atgardsmalet inom kallomradet for summahalter av
tetra- och trikloreten ar 12 000 pg/l (Sweco, 2014). Ett matbart atgardsmal som éverstiger uppmaétta
maxhalter inom kallomradet p& Gibraltarvallen med cirka tio ganger.
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Sanering av klorerade kolvaten motiveras framst dd mycket hdga halter och/eller fri fas av klorerade
kolvaten har patraffats i marken. Uppmatta halter inom Gibraltarvallen har ej pavisat risk for att fri fas
av klorerade kolvéaten finns inom omradet (Norconsult, 2017d).

Norconsult rekommenderar darfor byggnadstekniska lésningar som atgardsmetod for att minska
halsorisker vid byggnation av bostader pa Gibraltarvallen. For byggnadstekniska Idsningar avseende
klorerade alifater refererar Naturvardsverkets (2007) till Stralskyddsinstitutets skyddsatgarder
avseende skydd mot radongas. Enligt Naturvardsverket (2007) skyddar en radonsaker konstruktion i
stor utstrackning mot intrAngning av klorerade alifater till byggnader.

De atgarder som rekommenderas av Stralskyddsinstitutet genom Boverket &r téatning, tatskikt,
ventilation och lufttryckspaverkande atgarder (Stralskyddsinstitutet, 2017; Boverket, 2017).

9.2.1 Tatskikt

For att minimera riskerna for angintrangning av klorerade alifater till byggnader kan ett tatskikt
anlaggas i husgrunden. Funktionen av ett tatskikt ar att fysiskt blockera att &nga tranger in i byggnader
och saledes minimera exponeringsvagarna. Tatskiktet maste vara fritt fran defekter. Tatning kring ror,
balkar och fogar méaste utforas for att tatskiktet ska fungera. Det ar viktigt att vid installation av
tatskiktet forsakra att inga skador uppstar i tatduken och att tatskiktet har en lang hallbarhet da
nedbrytningshastigheten av klorerade alifater ar langsam.

Diffusionskoefficienten for ett membran innehéllande ett lager av 12 pm aluminiumfolie som skyddas
av polyetenfolie med forstarkningsvav av polyester har pavisat en diffusionstathet 6ver 400 000
ganger hogre an radons diffusionskoefficienten genom betong (DMR mfl, 2014). Aluminium &r ett
metalliskt grundamne och bryts darfor inte ner, vilket innebér att skiktet har en mycket lang hallbarhet.

Empiriska studier i USA har pavisat en utspadning av tetrakloretener fran utomhusluft till inomhusluft
genom en betongplatta ar 10 ganger. Denna siffra har vid riskbedémningar i foreliggande utredning
anvants som den mest kritiska utspadningen som kan foérvantas. Vid empiriska studier ar det inte
enbart diffusionen genom plattan som inkluderas utan &ven ventilation paverkar resultatet. Att
installera att membran innehallande aluminiumfilm skulle 6ka diffusionstatheten med cirka 400 000
ganger och motverka eventuella risker av angintrangning av klorerade kolvaten. Det vill saga langt
Over det som kravs for att en erforderlig riskreducering uppnas vid byggnation av bostader pa
Gibraltarvallen.

Ovanstaende membran kostar cirka 110 kr/m2 enligt aterférsaljaren Ahlsells for Icopal RAC 800.
Tillkommande kostnader for fog ar inte inkluderade. Membranet bedéms utgdra merparten av
kostnaden. Materialkostnaden fér 3 500 m? uppskattas darmed till cirka 400 000 kr. Enligt produktblad
fran Icopal kan installationshastigheten for ett membran uppga till 5 000 m%/dag.

Det tata skiktet kan ge upphov till ansamlingar av anga under plattan, det kan darfor vara en fordel att
kombinera plattan med nagon form av ventilation for att férhindra ansamling och koncentration
hélsofarliga gaser.

9.2.2 Ventilation/luftningssystem

Ventilation under husgrunden &r ett satt att minska angintrangning och fungerar aven bra i
kombination med ett tatskikt. Ventilationen kan utgdras av passiv eller aktiv ventilation. En passiv
ventilation &r oftast att foredra d& denna kraver mindre underhall. | vissa fall kan en passiv ventilation
kompletteras med en pump for en 6kad effekt; aktiv ventilation.
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Den enklaste formen av passiv ventilation utgérs av ett dranerande lager av makadam underliggande
husgrunden. | makadamskiktet bor ventilationsror installeras. Ventilationsrér leder ut gaser som
uppstar under husgrunden till lamplig plats. Passiv ventilation uppstar da genom konvektion
(tryckskillnader) som skapas pa grund av temperaturdifferens eller genom diffusion pa grund av
koncentrationsskillnader mellan utomhusluft och luft under plattan.

For att undvika att ett undertryck bildas under plattor bér luftgenomstrémningen vara hog, detta kan
tillexempel uppnas med ett val forgrenat draneringssystem i ett underliggande makadamlager. Ett
annat alternativ ar att anvéanda draneringsmattor.

9.2.3 Paverkan av lufttryck

En atgard som kan vidtas for att forhindra att klorerade losningsmedel tranger in i byggnader ar att
skapa ett dvertryck i bostadsutrymmet eller ett undertryck under plattan. Detta motverkar att gas
tranger in i byggnaden. P& samma séatt mojliggor ett dvertryck under byggnaden och ett undertryck
inuti byggnaden en 6kad transport av angor genom plattan och bor darfor undvikas.

Om onskade tryckskillnader inte uppstar genom det passiva ventilationssystemet kan skillnaderna
forceras med hjalp av ett mekaniskt ventilationssystem.

9.3 Utvardering av byggnadstekniska atgarder

Den riskbeddmning som utforts av Norconsult (2017d) bedomer att en utspadning av tetrakloreten fran
porgas till inomhusluft om minst 2 900 ganger kravs for att forsakra att féroreningen ej kan ge upphov
till hélsorisker for de boende.

Ett membran innehéllande ett 12 um aluminiumskikt ger en mycket hog utspadningseffekt och bedoms
med marginal reducera foreliggande héalsorisker. Membranet bér kombineras med ett passivt
luftdraneringssystem. Se Figur 9.2 for en illustration.

1i:ivpassiv ventilafion:

T tetra- och trikloreten i gasfas

Figur 9.2. lllustration av passiv atgard med tatt membran och ventilation.
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Uppfoljande provtagningar for att kontrollera att vidtagna atgarder ar erforderliga bor utféras. Om
halter av klorerade kolvaten skulle detekteras i byggnader kan extra atgarder i form av forcerad
ventilation utféras.

9.4 Anmalningar och tillstand

Utover foreliggande halsorisker avseende klorerade alifater har aven metaller och PAH pétraffats inom
detaljplaneomradet. Patraffad fororening kraver riskreducerande atgérder inom delar av planlagt
omrade (Norconsult, 2016).

En avhjalpandeatgéard ska enligt 28 § forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd
anmalas till tillsynsmyndigheten innan en atgard paborjas. En oberoende miljokontrollant ska utses for
kvalitetssékring av projektet.
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10 Slutsatser och rekommendationer

e Utford kompletterande understkning av klorerade alifater i tréad, porluft och grundvatten har
resulterat i en avgransning av kallomradet. Ingen dkande trend har noterats vid
aterkommande matningar. Uppmatta maxhalter i grundvatten bedéms darmed vara i samma
storleksordning som reella maxhalter. De detekterade maxhalterna av klorerade alifater
pavisar inte att fri fas av &mnena finns inom kallomradet.

e Tetra- och trikloretener har patraffats i porgas séder om detekterad fororening i grundvatten.
Detta antas bero p& att porgasen, efter avgang fran grundvattnet, sprids med héjdgradienten.
Inga halter av tetra- eller trikloretener i porgas har uppmatts i nivaer éverstigande
hélsoriskbaserade riktvarden. Spridningen av tetra- och trikloretener i porgas sdder om
kallomradet beddéms séledes inte utgéra ndgon risk for manniskors halsa.

e Enrisk for manniskors halsa foreligger vid byggnation av bostader pa grund av den teoretiskt
beraknade halten i porgas vid maximal avgang fran grundvatten. For att uppné en erforderlig
riskreducering behdéver en utspadning av tetrakloreten genom golvplattan uppga till minst
2 900 ganger.

o Ett tatskikt ger en erforderlig effekt for att reducera foreliggande héalsorisker. En
halsoriskreducerande effekt fas med marginal av ett membran innehallande 12 pm
aluminiumskikt eller likvardigt. Det ar mycket viktigt att tatning av membran mot balkar, rér och
genomtrangningar i plattan utfors korrekt for att den efterstravade effekten ska uppnas. Vid
byggnation bdr &ven ett passivt draneringssystem, tex i form av ett drdnerande makadamlager
med perforerade PVC-ror installeras for att motverka ansamling av gaser under byggnad eller
att ett overtryck uppstar.

e Atgérden ska kontrolleras genom uppféljande métningar av inomhusluft i byggnaderna. Om
matningar skulle pavisa halter av klorerade alifater i inomhusluft kan ytterligare atgarder vidtas
genom tillexempel mekanisk ventilation.

o Halsorisker foreligger aven vid markarbeten. Utdver halsorisker avseende klorerade alifater
har metaller och PAH pétraffats inom detaljplaneomréadet. Overskottsmassor vid byggnation
inom det fororenade omradet méaste provtas med avseende pa klorerade kolvaten for korrekt
masshantering.

e En avhjalpandeéatgard ska enligt 28 § férordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd anmalas till tillsynsmyndigheten innan en atgard pabdrjas. En oberoende
miljokontrollant ska utses for kvalitetssakring av projektet.
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BILAGA 2 - Koordinatlista
Uppdragsnummer: 1050447-04
Datum: 2014-09-14

Provpunkt X Y Z

NC1730 6396497.8636 148952.9540 55.9654
NC1731 6396450.3809 148950.8866 56.3182
NC1733 6396413.5338 148968.7035 56.5714
NC1734 6396366.5621 148991.1623 56.3032
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Bilaga 3a - Faltprotokoll grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447-04

Uppdragsnamn: Gibraltarvallen, Férdjupad undersékning, komplettering
Provtagningsdatum: 2017-09-12 - 2017-09-21

Provpunkt NCGV1601 | NCGV1602 | NCGV1603 | NCGV1604 | NCGV1605 | NCGV1606 | NCGV1607 G14FB G25A G40A
Rordjup (m u my) 4,00 1,52 7,68 13,08 5,58 3,68 13,36 10,68 5,30 8,16
Filterlangd (m) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 - - -
Overkant rér (m 6 my) 0,54 0,47 -0,10 0,00 -0,05 0,29 0,00 0,00 0,69 0,91
Markyta (m 6 havsyta) 54,29 53,59 53,48 53,14 52,94 53,12 51,94 52,12 54,70 50,27
Overkant rér ( m 6 havsyta) 54,83 54,06 53,38 53,14 52,89 53,41 51,94 52,12 55,39 51,18
Kontroll/Omsittning, datum 2017-09-07 | 2017-09-07 | 2017-09-04 | 2017-09-04 | 2017-09-04 [ 2017-09-04 | 2017-09-04 | 2017-09-04 | 2017-09-07 | 2017-09-04
Grundvattenniva (m u rérkant) 2,57 - 2,42 1,64 2,37 2,94 2,20 2,79 3,28 5,10
Grundvattenniva ( m u my) 2,03 - 2,52 1,64 2,42 2,65 2,20 2,79 2,59 4,19
Grundvattenniva ( m 6 havsyta) 52,26 - 50,96 51,50 50,52 50,47 49,74 49,33 52,11 46,08
Omsattningsvolym (1) 4,5 - 9,0 26,0 8,0 2,0 27,0 20,0 6,0 2,0
Provtagning, datum 2017-09-13 - 2017-09-13| 2017-09-13 | 2017-09-13 | 2017-09-12 | 2017-09-12 | 2017-09-12 | 2017-09-13 | 2017-09-12
Grundvattenniva (m u rérkant) 2,46 - 2,30 5,94 0,04 3,74 1,89 2,35 5,26 4,79
Grundvattenniva ( m u my) 1,92 - 2,40 5,94 0,09 3,45 1,89 2,35 4,57 3,88
Grundvattenniva ( m 6 havsyta) 52,37 - 51,08 47,20 52,85 49,67 50,05 49,77 50,13 46,39
PrOVtagningsmetOd Peristaltisk pump - Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump| Peristaltisk pump| Peristaltisk pump| Peristaltisk pump| Peristaltisk pump| Peristaltisk pump
TiIIrinning Medel Inget GV Medel Mkt lag Ytvattenpaverkad Lag Medel Hog Mkt lag Medel
Anmarknlng Klart vatten,

Klart vatten bo:ti:; \x:\t/z:t:en) Litevitr:emnligt Lite\/g;:emnligt u::tttiin;:rsl:j;n Lite\/g;:emnligt Grumligt vatten Klart vatten Klart vatten Lite\/g;:emnligt

(ytvatten)

Laboratorieanalys (ALS) OV-6a - OV-6a OV-6a OV-6a OV-6a OV-6a OV-6a OV-6a OV-6a
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Provpunkt NC1701 NC1702 NC1703 NC1704 NC1705 NC1730 NC1731 NC1733 NC1734
Rordjup (m u my) 4,50 5,04 1,14 14,63 1,20 5,61 8,23 1,78 3,69
Filterlangd (m) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Overkant rér (m 6 my) 0,00 0,45 0,00 0,00 0,88 0,00 0,10 0,10 0,14
Markyta (m 6 havsyta) 55,26 54,37 54,05 52,80 52,63 55,97 56,32 56,57 56,30
Overkant rér ( m 6 havsyta) 55,26 54,82 54,05 52,80 53,51 55,97 56,42 56,67 56,44
Kontroll/Omséttning, datum 2017-09-07 | 2017-09-07 | 2017-09-07 | 2017-09-04 | 2017-09-04 | 2017-09-15 | 2017-09-15 | 2017-09-15 | 2017-09-15
Grundvattenniva (m u rérkant) 2,08 2,53 - 3,74 - 3,73 2,80 - 2,82
Grundvattenniva ( m u my) 2,08 2,08 - 3,74 - 3,73 2,70 - 2,68
Grundvattenniva ( m 6 havsyta) 53,18 52,29 - 49,06 - 52,24 53,62 - 53,62
Omsattningsvolym (1) 15,0 8,0 - 50,0 - 4,0 12,0 - 2,5
Provtagning, datum 2017-09-13 | 2017-09-13 - 2017-09-12 - 2017-09-21| 2017-09-21 - 2017-09-21
Grundvattenniva (m u rérkant) 2,03 2,52 - 2,50 - 2,25 2,35 - 2,81
Grundvattenniva ( m u my) 2,03 2,07 - 2,50 - 2,25 2,25 - 2,67
Grundvattenniva ( m 6 havsyta) 53,23 52,30 - 50,30 - 53,72 54,07 - 53,63
Provtagningsmetod Peristaltisk pump [ Peristaltisk pump - Bailer - Peristaltisk pump | Peristaltisk pump - Peristaltisk pump
TiIIrinning Hog Medel Inget GV Hog Inget GV Medel Medel Inget GV Medel
Anmarkning

Lite grumligt Klart vatten Lite vatten i Grumligt vatten Inget vatten Mjolkaktig farg Klart vatten Lite vatteni Klart vatten

vatten botten (ytvatten) botten (ytvatten)

Laboratorieanalys (ALS) OV-6a OV-6a - OV-6a - OV-6a OV-6a - OV-6a




Norconsult *%¢

Bilaga 3b - Faltprotokoll porluft
Uppdragsnummer: 105 04 47-04
Datum féltarbete: 2017-09-14
Faltprovtagare: Hans Diechle

Vader: Klart Temperatur: 15°C Lufttryck: 1008hPa
Provpunkt NC1735 NC1736 NC1737 NC1738 NC1739 NC1740 NC1741 NC1743 NC1744
Starttid 14:50 11:40 13:16 10:56 09:59 13:46 12:17 15:28 14:33
Stopptid 16:36 13:50 14:56 12:46 12:30 15:38 14:01 17:08 16:24
Provtagningstid (min) 106 130 100 110 151 112 104 100 111
liter/minut ca0,1 ca0,1 ca0,1 ca0,1 ca0,1 ca0,1 ca0,1 ca0,1 ca0,1
Volym dm’ 9,17 11,25 10,00 11,00 14,12 10,47 10,89 10,00 10,60
lakttagelser - - - - - - - - -
Laboratorieanalys (ALS) 0OJ-6a OJ-6a 0OJ-6a 0J-6a OJ-6a 0OJ-6a 0J-6a 0J-6a 0OJ-6a
pH - - - - - - - - -
Konduktivitet - - - - - - - - -
Laboratorieanalys (Eurofins) PLUUX PLUUX PLUUX PLUUX PLUUX PLUUX PLUUX PLUUX PLUUX




Norconsult *%

Bilaga 3c - Faltprotokoll trad

Uppdragsnummer: 105 04 47-04
Datum faltarbete: 2017-09-07
Faltprovtagare: Hans Diechle

Provpunkt NC1745 NC1746 NC1747 NC1748 NC1749
Art Korsbar Lénn Bjork Lénn Lénn
Tradets omkrets (m) 1,60 1,15 1,10 1,15 1,12
Tradets héjd (m) 12 10 20 10 9
Kronradie (m) 11 7 8 9 7
Vaderstreck for provtagning 0 \ S Vv Vv
Provtagningshojd 6ver mark (m) 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Laboratorieanalys (ALS) 0OJ-6a OJ-6a OJ-6a OJ-6a OJ-6a




Bilaga 4 - Sonderingsprofiler
Uppdragsnummer: 1050447

EDISON D:\Gibraltavallen\NC1734 20170914 1405.SLB

2017-09-27 07:11

Lépnummer 1 Starttid 101511
Serienummer 826617 Forborrningsdjup 0.2m
Nr 1406 Metod 10-Slb
Datum 20170914 IS XPLog 20140408 VMomDiff

Cellkonstant konduk 1.0
Objekt nummer gibraltarvallen
Foretagsnummer NC1734
Signatur SEMICK

Foretag Sweco

Matningskraft
[kN]
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Bilaga 4 - Sonderingsprofiler
Uppdragsnummer: 1050447

EDISON D:\Gibraltavallen\NC1730 20170914 1408.SLB

2017-09-27 07:09

Lépnummer 1 Starttid 133106 Cellkonstant konduk 1.0 Foretag Sweco
Serienummer 826617 Forborrningsdjup 0.2m  Objekt nummer gibraltarvallen
Nr 1409 Metod 10-Slb Foretagsnummer NC1730
Datum 20170914 IS XPLog 20140408 VMomDiff Signatur SEMICK
Matningskraft Matningshastighet Sjunktid
[kN] [mm/s] [s/0.2m]
0 2 4 6 8 10 12 14 0 50 100 150 200 250 300 350 O 500 1000
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Bilaga 4 - Sonderingsprofiler
Uppdragsnummer: 1050447

EDISON D:\Gibraltavallen\NC1732 20170914 1407.SLB 2017-09-27 07:08
Lépnummer 1 Starttid 125623 Cellkonstant konduk 1.0 Foretag Sweco
Serienummer 826617 Forborrningsdjup 0.2m  Objekt nummer gibraltarvallen
Nr 1408 Metod 10-Slb Foretagsnummer NC1732
Datum 20170914 IS XPLog 20140408 VMomDiff Signatur SEMICK
Matningskraft Matningshastighet Sjunktid
[kN] [mm/s] [s/0.2m]
0 2 4 6 8 10 12 14 0 50 100 0 1000 2000 3000
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Bilaga 4 - Sonderingsprofiler
Uppdragsnummer: 1050447

EDISON D:\Gibraltavallen\NC1733 20170914 1404.SLB 2017-09-27 07:10
Lépnummer 1 Starttid 092542 Cellkonstant konduk 1.0 Foretag Sweco
Serienummer 826617 Forborrningsdjup 0.2m  Objekt nummer gibraltarvallen
Nr 1405 Metod 10-Slb Foretagsnummer NC1733
Datum 20170914 IS XPLog 20140408 VMomDiff Signatur SEMICK
Matningskraft Matningshastighet Sjunktid
[kN] [mm/s] [s/0.2m]
0 2 4 6 8 10 12 14 0 100 200 300 0 100 200 300
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Bilaga 5 - Borrlogg

Uppdragsnummer: 1050447-04

(J
SWECO ﬁ

Borrlogg Torsdag
UPPDRAG UPPDRAGSNUMMER Faltgeotekniker UPPDRAGSLEDARE DATUM
Norconsult 1050447-04
Bh nr Metod ForbornindDjup m Berg m/Nivae[Stopp kod Anmarkningr
NC1733 slb 1,8 93

gv 1,75 0,17m 6 my 1m filter 0,75-1,75
NC1734 slb 3,9 93

gv 3,8 0,17m 6 my 1m filter 2,8-3,8
NC1736 slb 8,3 93

gv 8,2 0,17m 6 my 1m filter 7,2-8,2m
NC1732 slb 0,9 93 ror utgar
NC1730 slb 57 93

gv 5,6 Dexel 1m filter 4,6-5,6m

2017-11-09




Norconsult %

Bilaga 6a - Analyssamanstillning grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447-04

Uppdragsnamn: Gibraltarvallen, Férdjupad undersokning,
komplettering

Provtagningsdatum: 2017-09-12 - 2017-09-21

Provnr/riktvirden Enhet | Target value® Inti::z::lon NCGV1601 | NCGV1603 | NCGV1604 | NCGV1605 | NCGV 1606 | NCGV 1607 G14B G25A G40A NC1701
Journalnummer T1724447 | T1724447 | T1724447 | T1724447 | T1724297 | T1724297 | T1724297 | T1724447 | T1724297 | T1724447
KLORERADE KOLVATEN

diklormetan ug/! 0,01 1000 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <20.0
1,1-dikloretan ug/! 7 900 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <1.00
1,2-dikloretan ug/! - - <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <5.00
trans-1,2-dikloreten ug/! - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 0,65 <0.10 <1.00
cis-1,2-dikloreten ug/! - - 5,67 <0.10 <0.10 0,16 4,28 <0.10 <0.10 137 0,94 123
summa 1,2-dikloreten 2 /,lg// 0,01 20 5,72 - - 0,21 4,33 - - 137,65 0,99 123,5
1,2-diklorpropan ug/! - - <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <10.0
triklormetan ug/! 6 400 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <3.00
tetraklormetan (koltetraklorid) ug/l 0,01 10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <1.00
1,1,1-trikloretan ug/! 0,01 300 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <1.00
1,1,2-trikloretan ug/! 0,01 130 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <2.00
trikloreten (Tri) ug/! 24 500 0,47 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 1,35 3,43 152
tetrakloreten ug/! 0,01 40 1,2 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 0,57 1020
vinylklorid ug/! 0,01 5 <1.0 <1.0 <1.0 3,6 <1.0 <1.0 <1.0 2,2 <1.0 <10.0
1,1-dikloreten ug/! 0,01 10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 2,34 <0.10 <1.00

Fetstil markerar halt 6ver laboratoriets rapporteringsgréns
< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrdns

! Circular on target values and intervention values for soil remediation, Annex A: Target values,
soil remediation intervention values and indicative levels for serious contamination, VROM,
2000,(uppdaterad 2013-07-01)

2 Avser den beriknade summan, Vid summering av varden under laboratoriets
rapporteringsgrans (<) anvands halva rapporteringsvardet




Norconsult %

Bilaga 6a - Analyssamanstillning grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447-04

Uppdragsnamn: Gibraltarvallen, Férdjupad undersokning,
komplettering

Provtagningsdatum: 2017-09-12 - 2017-09-21

Intervention
Provnr/riktvirden Enhet | Target value® valuel NC1702 NC1704 NC1730 NC1731 NC1734
Journalnummer T1724447 | T1724297 | T1725657 | T1725657 | T1725657
KLORERADE KOLVATEN
diklormetan ug/! 0,01 1000 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0 <2.0
1,1-dikloretan ug/! 7 900 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,2-dikloretan ug/! - - <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
trans-1,2-dikloreten ug/! - - <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
cis-1,2-dikloreten ug/! - - <0.10 <0.10 5,5 <0.10 <0.10
summa 1,2-dikloreten * ug/! 0,01 20 - - 5,55 - -
1,2-diklorpropan ug/! - - <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
triklormetan ug/! 6 400 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
tetraklormetan (koltetraklorid) ug/l 0,01 10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-trikloretan ug/! 0,01 300 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2-trikloretan ug/! 0,01 130 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
trikloreten (Tri) ug/! 24 500 <0.10 <0.10 0,52 <0.10 <0.10
tetrakloreten ug/! 0,01 40 <0.20 <0.20 0,74 <0.20 <0.20
vinylklorid ug/! 0,01 5 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
1,1-dikloreten ug// 0,01 10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

Fetstil markerar halt 6ver laboratoriets rapporteringsgréns
< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrdns

! Circular on target values and intervention values for soil remediation, Annex A: Target values,
soil remediation intervention values and indicative levels for serious contamination, VROM,
2000,(uppdaterad 2013-07-01)

2 Avser den beriknade summan, Vid summering av varden under laboratoriets
rapporteringsgrans (<) anvands halva rapporteringsvardet




Norconsult %¢

Uppdragsnummer:

1050447-04

Uppdragsnamn: Gibraltarvallen, Fordjupad undersdkning, komplettering

Provtagningsdatum: 2017-09-14
Provhummer Enhet NC1735 NC1736 NC1737 NC1738 NC1739 NC1740 NC1741 NC1743 NC1744
Journalnummer
KLORERADE KOLVATEN
Volym Liter 9,17 11,25 10,00 11,00 14,12 10,47 10,89 10,00 10,60
Triklormetan ug/m?3 1,3 1,2 7,8 1,8 0,95 <0,95 1,6 <1 <0,94
1,1,1-Trikloretan ug/m?3 <1,1 <0,89 <1 <0,91 <0,71 <0,95 <0,92 <1 <0,94
Tetraklormetan ug/m?3 <1,1 <0,89 <1 <0,91 <0,71 <0,95 <0,92 <1 <0,94
Trikloretylen ug/m?3 <1,1 <0,89 <1 <0,91 <0,71 <0,95 <0,92 <1 <0,94
Tetrakloretylen ug/m?3 <1,1 <0,89 <1 <0,91 <0,71 210 5 <1 <0,94
Vinylklorid ug/m?3 <0,44 <0,36 <04 <0,36 <0,28 <0,38 <0,37 <04 <0,38
1,1-Dikloreten ug/m?3 <0,44 <0,36 <04 <0,36 <0,28 <0,38 <0,37 <04 <0,38
trans-1,2-dikloreten ug/m? <0,44 <0,36 <0,4 <0,36 <0,28 <0,38 <0,37 <0,4 <0,38
cis-1,2-Dikloreten ug/m?3 <0,44 <0,36 <0,4 <0,36 <0,31 <0,38 <0,37 <0,4 <0,38
1,1-Dikloretan ug/m?3 <0,44 <0,36 <04 <0,36 <0,28 <0,38 <0,37 <04 <0,38
1,2-Dikloretan ug/m?3 <0,11 <0,089 <0,51 <0,091 <0,071 < 0,095 <0,092 <0,1 < 0,094
Kloretan ug/m?3 <3,3 <2,7 <3 <2,7 <21 <29 <28 <3 <28

Fetstil markerar detekterad halt

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgréns




@, Uppdragsnummer:  1050447-04
NorconSUIt ’.’ Uppdragsnamn: Gibraltarvallen, Férdjupad undersékning, komplettering
Provtagningsdatum: 2017-09-07

Provnr/riktvirden Enhet NC1745 | NC1746 | NC1747 NC1748 | NC1749
Journalnummer T1724168 | T1724168 | T1724168 | T1724168 | 71724168
KLORERADE KOLVATEN

diklormetan mg-h/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

1,1-dikloretan mg-h/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

1,2-dikloretan mg-h/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

trans-1,2-dikloreten mg-h/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

cis-1,2-dikloreten mg-h/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

1,2-diklorpropan mg-h/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

triklormetan mg-h/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

tetraklormetan mg-h/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

1,1,1-trikloretan mg-h/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

1,1,2-trikloretan mg-h/kg <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050

trikloreten mg-h/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

tetrakloreten mg-h/kg <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010

vinylklorid mg-h/kg <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25

1,1-dikloreten mg-h/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10

< Halten understiger laboratoriets rapporteringsgrans



Bilaga 7a - Originalrapporter grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447

Rapport T1724297
Sida 1 (4) 5Q4DP3ETMP
ALS
Ankomstdatum 2017-09-13 Norconsult AB
Utfardad 2017-09-19 Hans Diechle
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden
Projekt Kom. Gibraltarvallen/1050447-04
Bestnr Komp. Gibraltarvallen/1050447-04
Analys av grundvatten
Er beteckning NC6V 1606
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-12
Labnummer 010920597
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.10 ug/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten 4.28 1.71 pg/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 MB
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 MB
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 MB
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 MB
Er beteckning NC6V 1607
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-12
Labnummer 010920598
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 MB
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 MB
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 MB
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 MB
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  naria Bigner
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.09.19 12:37:56
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com
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Bilaga 7a - Originalrapporter grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447

Rapport T1724297
Sida 2 (4) 5Q4DP3ETMP
ALS

Er beteckning NC614B
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-12
Labnummer 010920599
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 MB
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 MB
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 MB
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
Er beteckning NC640A
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-12
Labnummer 010920600
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.50 ug/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten 0.94 0.38 pg/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 MB
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 MB
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
trikloreten 3.43 1.37 pg/l 1 1 MB
tetrakloreten 0.57 0.23 pg/l 1 1 MB
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
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Bilaga 7a - Originalrapporter grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447

Rapport 11724297

Sida 3 (4) 5Q4DP3ETMP
ALS

Er beteckning NC1704
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-12
Labnummer 010920601
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 MB
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 MB
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 MB
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 MB
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 MB
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 MB
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 MB
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 MB
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 MB
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 MB
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 MB
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Bilaga 7a - Originalrapporter grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447

Rapport 11724297

Sida 4 (4) 5Q4DP3ETMP

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkénnare
MB | Maria Bigner

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Rapport

Sida 1 (5)

Ankomstdatum 2017-09-13

11724447

5TH6LCTO7A

Norconsult AB

Utfardad 2017-09-20 Hans Diechle
Box 8774
402 76 Goteborg
Sweden

Projekt Kom. Gibraltarvallen/1050447-04

Bestnr Komp. Gibraltarvallen/1050447-04

Analys av grundvatten

Er beteckning NCGV1601

Provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2017-09-13

Labnummer 010921027

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloretan <0.10 pa/l 1 1 ANEN
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 ANEN
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
cis-1,2-dikloreten 5.67 2.27 pg/l 1 1 ANEN
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 ANEN
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 ANEN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 ANEN
trikloreten 0.47 0.19 ug/l 1 1 ANEN
tetrakloreten 1.20 0.48 pg/l 1 1 ANEN
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
Er beteckning NCGV1603

Provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2017-09-13

Labnummer 010921028

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 ANEN
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 ANEN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 ANEN
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 ANEN
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 ANEN
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 ANEN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 ANEN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 ANEN
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 ANEN
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
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Rapport T1724447
Sida 2 (5) 5TH6LCTO7A
Er beteckning NCGV1604
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-13
Labnummer 010921029
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 ANEN
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 ANEN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 ANEN
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 ANEN
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 ANEN
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 ANEN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 ANEN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 ANEN
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 ANEN
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 ANEN
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
Er beteckning NCGV1605
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-13
Labnummer 010921030
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 ANEN
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
cis-1,2-dikloreten 0.16 0.06 pg/l 1 1 ANEN
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 ANEN
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 ANEN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ug/l 1 1 ANEN
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 ANEN
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 ANEN
vinylklorid 3.6 1.4 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
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Sida 3 () 5THELCTO7A
Er beteckning NC625A
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-13
Labnummer 010921031
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 ANEN
trans-1,2-dikloreten 0.65 0.26 pg/l 1 1 ANEN
cis-1,2-dikloreten 137 54.8 pg/l 1 1 ANEN
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 ANEN
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 ANEN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 ANEN
trikloreten 1.35 0.54 pg/l 1 1 ANEN
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 ANEN
vinylklorid 2.2 0.9 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloreten 2.34 0.94 ug/l 1 1 ANEN
Er beteckning NC1701
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-13
Labnummer 010921032
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <20.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloretan <1.00 pg/l 1 1 ANEN
1,2-dikloretan <5.00 pg/l 1 1 ANEN
trans-1,2-dikloreten <1.00 pg/l 1 1 ANEN
cis-1,2-dikloreten 123 49.3 pg/l 1 1 ANEN
1,2-diklorpropan <10.0 pg/l 1 1 ANEN
triklormetan <3.00 pg/l 1 1 ANEN
tetraklormetan (koltetraklorid) <1.00 ug/l 1 1 ANEN
1,1,1-trikloretan <1.00 pg/l 1 1 ANEN
1,1,2-trikloretan <2.00 pg/l 1 1 ANEN
trikloreten 152 60.9 pg/l 1 1 ANEN
tetrakloreten 1020 410 pg/l 1 1 ANEN
vinylklorid <10.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloreten <1.00 pa/l 1 1 ANEN
ALS Scandinavia AB Webb: v_vww.alsglobal.se Dpkumentet ar godkant och digitalt ~ apna Engberg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.09.20 14:21:45
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna.engberg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Bilaga 7a - Originalrapporter grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447

Rapport T1724447
Sida 4 (5) 5TH6LCTO7A
Er beteckning NC1702
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-13
Labnummer 010921033
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 ANEN
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 ANEN
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 ANEN
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 ANEN
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 ANEN
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 ANEN
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 ANEN
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 ANEN
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 ANEN
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 ANEN
vinylklorid <1.0 ug/l 1 1 ANEN
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 ANEN
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Sida 5 (5) 5THBLCTO7A

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkéannare
ANEN | Anna Bergqvist

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Rapport T1725657
Sida 1 (3) BFJA29CITC
Ankomstdatum 2017-09-22 Norconsult AB
Utfardad 2017-09-27 Hans Diechle

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt Komp. Gibraltarvallen/1050447-04
Bestnr Komp. Gibraltarvallen/1050447-04

Analys av grundvatten

Er beteckning NC 1730

Provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2017-09-21

Labnummer 010924750

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten 5.50 2.20 pg/l 1 1 CL
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 CL
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 1 1 CL
trikloreten 0.52 0.21 pg/l 1 1 CL
tetrakloreten 0.74 0.30 pg/l 1 1 CL
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 1 CL
Er beteckning NC 1731

Provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2017-09-21

Labnummer 010924751

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 CL
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 1 1 CL
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 CL
trikloreten <0.10 pg/l 1 1 CL
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 CL
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 CL

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  camilla Lundeborg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.09.27 19:10:18
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Bilaga 7a - Originalrapporter grundvatten
Uppdragsnummer: 1050447

Rapport T1725657
Sida 2 (3) 6FJA29CITC
Er beteckning NC 1734
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-21
Labnummer 010924752
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 ug/l 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 CL
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 1 1 CL
triklormetan <0.30 pg/l 1 1 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 1 1 CL
trikloreten <0.10 ug/l 1 1 CL
tetrakloreten <0.20 pg/l 1 1 CL
vinylklorid <1.0 pg/l 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 ug/l 1 1 CL
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Sida 3 (3) 6FJA29CITC

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Godkannare
CL | Camilla Lundeborg

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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<& eurofins

Pegasuslab

Provsvar till

Norconsult AB

Hans Diechle

Terese Svenssons gata 11
417 55 GOTEBORG

Faktura till

Norconsult AB

Faktura

Kund-id NHG1001, FE 127
105 69 STOCKHOLM

RESULTATREDOVISNING AV KEMISKA ANALYSER

Denna rapport med bilagor far endast dterges i sin belbet om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkdnt annat.

Objekt Komp. Gibraltarvallen

Provnummer (9 st) 177-2017-09190550 - 177-2017-09190558
Ansvarig provtagare Hans Diechle

Provtagningsdatum 2017-09-14

Ankomst till laboratoriet 2017-09-19

Analysansvarig Eurofins Pegasuslab AB
Uppdragsnummer EUSEUP-00040339

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Per-Anders Frindberg, Analytical Service Manager 2017-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod: AR-17-LU-011098-01

Sid 1 av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Analysresultat

Pegasuslab

Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Komp. Gibraltarvallen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2017-09190550 NC1736 11 liter
177-2017-09190551 NC1737 10 liter
177-2017-09190550 177-2017-09190551
Substans (ng/m?) (ng/m?) Metod Miitosikerhet(%0) Ort
Kloroform 1.2 7.8 GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.89 <1 GC-MS 120 Vejen
Tetraklormetan <0.89 <1 GC-MS 130 Vejen
Trikloretylen <0.89 <1 GC-MS +20 Vejen
Tetrakloretylen <0.89 <1 GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid <0.36 <04 GC-MS 130 Vejen
1,1-Dikloreten <0.36 <04 GC-MS 130 Vejen
trans-1,2-dikloreten <0.36 <04 GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.36 <04 GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan < 0.36 <04 GC-MS +20 Vejen
1,2-Dikloretan < 0.089 <0.51 GC-MS 130 Vejen
Kloretan** <27 <3 GC-MS 130 Vejen
! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

**; Omfattas ¢j av ackrediteringen.
<: Mindre dn
> : Storre dn

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.

Per-Anders Frindberg, Analytical Service Manager 2017-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Rapportkod: AR-17-LU-011098-01

Sid2av 6
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Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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g‘~ ceuro

Analysresultat

Pegasuslab

Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Komp. Gibraltarvallen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2017-09190552 NC1735 9 liter
177-2017-09190553 NC1739 14 liter
177-2017-09190552 177-2017-09190553
Substans (ng/m?) (ng/m?) Metod Miitosikerhet(%o) Ort
Kloroform 1.3 0.95 GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <11 <0.71 GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <11 <0.71 GC-MS +30 Vejen
Trikloretylen <11 <0.71 GC-MS +20 Vejen
Tetrakloretylen <11 <0.71 GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid < 0.44 <0.28 GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten <0.44 <0.28 GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-dikloreten <0.44 <0.28 GC-MS 120 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.44 <0.31 GC-MS 120 Vejen
1,1-Dikloretan <0.44 <0.28 GC-MS +20 Vejen
1,2-Diklotetan <0.11 <0.071 GC-MS +30 Vejen
Kloretan** <33 <21 GC-MS +30 Vejen
! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

**. Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre an
> : Storre in

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Per-Anders Frindberg, Analytical Service Manager 2017-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Rapportkod: AR-17-LU-011098-01
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Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224

Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se



Bilaga 7b - Originalrapporter porluft

U mjcagsnummer FDMY -04

g‘~ ceuro

Analysresultat

Pegasuslab

Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Komp. Gibraltarvallen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2017-09190554 NC1740 10 liter
177-2017-09190555 NC1744 11 liter
177-2017-09190554 177-2017-09190555
Substans (ng/m?) (ng/m?) Metod Miitosikerhet(%o) Ort
Kloroform <0.95 <0.94 GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.95 <0.94 GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <0.95 < 0.94 GC-MS +30 Vejen
Trikloretylen <0.95 <0.94 GC-MS +20 Vejen
Tetrakloretylen 210 <0.94 GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid <0.38 <0.38 GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten <0.38 <0.38 GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-dikloreten <0.38 <0.38 GC-MS 120 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.38 <0.38 GC-MS 120 Vejen
1,1-Dikloretan <0.38 <0.38 GC-MS +20 Vejen
1,2-Diklotetan < 0.095 < 0.094 GC-MS 30 Vejen
Kloretan** <29 <28 GC-MS +30 Vejen
! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

**. Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre an
> : Storre in

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Per-Anders Frindberg, Analytical Service Manager 2017-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Rapportkod: AR-17-LU-011098-01
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Bilaga 7b - Originalrapporter porluft

U mjcagsnummer FDMY -04

g‘~ ceuro

Analysresultat

Pegasuslab

Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Komp. Gibraltarvallen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2017-09190556 NC1741 11 liter
177-2017-09190557 NC1738 11 liter
177-2017-09190556 177-2017-09190557
Substans (ng/m?) (ng/m?) Metod Miitosikerhet(%o) Ort
Kloroform 1.6 1.8 GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <0.92 <091 GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <0.92 <091 GC-MS +30 Vejen
Trikloretylen <0.92 <091 GC-MS +20 Vejen
Tetrakloretylen 5.0 <091 GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid <0.37 <0.36 GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten <0.37 <0.36 GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-dikloreten <0.37 <0.36 GC-MS 120 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <0.37 <0.36 GC-MS 120 Vejen
1,1-Dikloretan <0.37 <0.36 GC-MS +20 Vejen
1,2-Diklotetan < 0.092 <0.091 GC-MS 30 Vejen
Kloretan** <28 <27 GC-MS +30 Vejen
! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

**. Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre an
> : Storre in

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Per-Anders Frindberg, Analytical Service Manager 2017-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Rapportkod: AR-17-LU-011098-01
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Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
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Bilaga 7b - Originalrapporter porluft
Uppglragsnummer: 1960447-04

<& eurofins

Pegasuslab

Analysresultat
Klorerade 16sningsmedel + nedbrytningsprodukter (*CA)

Objekt: Komp. Gibraltarvallen

Provnr Provmirkning Luftvolym®
177-2017-09190558 NC1743 10 liter
177-2017-09190558
Substans (ug/m?) Metod Miitosikerhet(%) Ort
Kloroform <1 GC-MS +20 Vejen
1,1,1-Trikloretan <1 GC-MS +20 Vejen
Tetraklormetan <1 GC-MS +30 Vejen
Trikloretylen <1 GC-MS +20 Vejen
Tetrakloretylen <1 GC-MS +20 Vejen
Vinylklorid <04 GC-MS +30 Vejen
1,1-Dikloreten <04 GC-MS +30 Vejen
trans-1,2-dikloreten <04 GC-MS +20 Vejen
cis-1,2-Dikloreten <04 GC-MS +20 Vejen
1,1-Dikloretan <04 GC-MS +20 Vejen
1,2-Dikloretan <0.1 GC-MS +30 Vejen
Kloretan** <3 GC-MS +30 Vejen
! : Resultat beriknat frin kunduppgift Ackrediterad enligt

# : Ingen parameter pavisad.

**. Omfattas ¢j av ackrediteringen.
< : Mindre an
> : Storre An

ANSVAR

DS EN ISO/IEC 17025 DANAK 168

Eurofins Pegasuslab AB ansvarar for provets hantering fran ankomsten till laboratoriet till dess att
provsvaret ar klart, skickat till kund och arkiverat. Eurofins Pegasuslab AB ansvarar inte for provets

hantering vid provtagning och transport till laboratoriet.

*CA = Eurofins Milje A/S, Vejen

Denna analysrapport ér elektroniskt signerad.
Per-Anders Frindberg, Analytical Service Manager 2017-09-27

Eurofins Pegasuslab AB

Rapportkod:

AR-17-LLU-011098-01

Sid 6av 6

Box 97, 751 03 Uppsala * Tel 010 - 490 82 50 * Org. nr. 556896-4224
Besoksadress: Rapsgatan 21, Uppsala * www.curofins.se
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Uppdragsnummer: 1050447-04

Rapport

Sida 1 (4)

T1724168

5WSJ2KTZ6X

Ankomstdatum 2017-09-08 Norconsult AB

Utfardad 2017-09-21 Hans Diechle

Box 8774

402 76 Goteborg

Sweden
Projekt Komp. Gibraltarvallen
Bestnr 1050447-04
Analys av material
Er beteckning NC1745
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-07
Labnummer 010920171
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
Er beteckning NC1746
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-07
Labnummer 010920172
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
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Rapport T1724168
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Er beteckning NC1747
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-07
Labnummer 010920173
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
Er beteckning NC1748
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-07
Labnummer 010920174
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  cgmila Lundeborg
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Er beteckning NC1749
Provtagare Hans Diechle
Provtagningsdatum 2017-09-07
Labnummer 010920175
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
triklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetraklormetan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.050 mg-h/kg 1 1 CL
trikloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
tetrakloreten <0.010 mg-h/kg 1 1 CL
vinylklorid <0.25 mg-h/kg 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.10 mg-h/kg 1 1 CL
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  cgmila Lundeborg
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 | Bestdmning av klorerade alifater inkl. Vinylklorid enligt metod baserad pa DIN EN IS0 10301 (F4).

Matning utférs med head-space GC-MS enligt rapport "Scientific Investigations Report 2004-5049; Assessment of
Subsurface Chlorinated Solvent Contamination Using Tree Cores at the Front Street Site and a Former Dry Cleaning
Facility at the Riverfront Superfund Site, New Haven, Missouri, 1999-2003”

Godkénnare
CL | Camilla Lundeborg

utf’

1 | Fér métningen svarar GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Strafte 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstral’e1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstralle 5c, 45883 Gelsenkirchen

Meifner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstralRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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